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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG 1st gestellt 
@ Streichfarbe f iir Tintenstrahlpapier 

(g) Es wird eine kationisch eingestellte Streichfarbe fur 
TintenstrahJpapier beschrieben, die in wSBriger Dispersion 
mindestens ein anorganlsches Pigment, mindestens ein 
Bindemlttel und gegebenenfalls mindestens ein Dispergier- 
mittel enthalt und die durch die Kombination folgender 
Merkmale gekennzeichnet ist: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 
Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 mPa-s und ihr 
pH-Wert etwa 5 bis 12; 

b) das anorgantsche oder organische Pigment oder Pigment- 
gem isch hat 

bl) eine kationische Grenzfiachenladung (Zetapotential) von 
etwa +1 bis +70 mV; 

b2) seine mittlere Teilchengro&e betragt etwa 0,1 bis 6 ^.m; 
b3) seine spezifische Oberfiache (gemessen nach der BET- 

CMettiode an einem wasserfreien PuWer) betragt etwa 7 bis 
600 mVo; 

b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 
nm und das Porenvolumen zwischen etwa OJ und 0,9 mi/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationi- 
schen und/oder kationisierten Bindemittel und/oder einem 
nichtionoganen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 
30 Gew.-<)b, bezogen auf das Pigment; 

d) die Streichfarbe enthalt wettere kationische bzw. kationl- 
sierte Additive mit einem Substttutionsgrad von etwa 0,02 
bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500 mPa s 
(1<K)ige Losung), oder Vernetzer. 

Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingoreichten Unterlagen entnommon 

8UNOESDRUCKEREI 12.95 508.^8/532 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Streichfarbe fur Tintenstrahlpapiere. ein Verfahren zur HersteDune der Streich- 
farbe sowie em nut dieser Streichfarbe beschichtetes Tintenstrahlpapier. 

5 Beim TintenstrahJdruckverfahren (ink jet printing) werden TrSpfdien einer AufzeichnungsflQssigkeh nTuite) 
auf den Aufzeichnungstrager.meist Papier, aufgebracht s \ / 

Die gebrauchlidien Tinten sind zum aberwiegenden TeH waBrige LSsungen. die mit funktioneDen Zusatzstof- 
ten versem werden. Als Farbstoffe werden vorwiegend Azoforbstoffe verwendet. deren WasserlSsUchkeit 
durch den Einbau hydrophder Seitenketten spezifisch eingesteilt werden kann. 

'* werden hohe Anforderungen gestellt: Die Formulierungen durfen weder abrasiv noch 

korr*^ wirken. Die erzeugten Druckpunkte sollen lichtecht. chemikalienbestandlg und mSgBchst wasserfest 
sem. Das am teuTigsten verwendete angewendete Drop-on-Demand-Verfahren beniht atif dem Prinzip, durch 
VolumenvergroBenmg nn Tintenreservoir rait HUfe von SchaUweflen oder Qberwiegend durch Erzeugune von 
Ciasblasen, Tintente«pfchen am Dusenaustritt zu biMen und mit sehr hohcr Geschwindigkeit auf den Au^ich- 

15 nungstrager zu schleudera An diesen werden insbesondere folgende Anfonlerungen gestellt: 

HnS'*"'"''"* -aufnahme zur AusbiMung krdsfdnniger Untenpunkte mit glatten Umfangs- 

«. ^rfiffift^Sui wi^^^^^^ ^"^"^"^ TmtentrtJpfchen mit gutem chromatographischem 

iSl^efbSj^S^treTSS'^TS^^^^^^^^ "^^^ ""^ 

4. hohe Affinhlt zwischen Farbe und Drucktrager; 

5. faH>treue Wiedergabe aller verwendeten Farbstoffe; 

25 6. hoher WeiBgrad, um einen guten Kontrast zvt den Bildpimkten zu bewirken; 

7. hohe Bestandigkeit gegenQber VergUbung und Vo-blassung der Farben; 

8. hohe Bestandigkeit gegenQber waBrigen oder alkoholischen Losungen. 



J 



Diese Anforderungen konnen nur zum Teil mit einem an der Oberflache geleimten '^lormalpapier' erfOUt 
^ R^it'^ ^L^i'^^^ man bereits spezielle rmtenstrahldruckpapiere entwickeh hat Diese bestehen aus einem 
?^cSe o2lS?L1liJ^^^ 2*1?;^l^r'^^^ beidseitig aufgetragen ist In anderen Fallen wird 

kSnSSL^ pigmenuerte Streichfarbe aufgebracht, um die f emen Rasterpunkte deutUcher abbUden zu 

Die Pigmentschicht enthllt hoch adsorptive Pigmente. wobei fast ausschlieBiich geaihe oder pyroxene 
35 Kaeselsauren und Silicate mit spezifischen Oberflachen von etwa 50 bis 700 mVg verwendet werdLfSelnl 
sctaeUe Jmteim^^^^ Diese Kieselstaren und Silicate mit den hohen Vc«^S™ o£X 

Chen weisen jedoch folgende Nachteile auf: ^ v^ucma 

— hoher Bindemittelbedarf ; 

^ ^.^^^^''J^^^^^f nach Dispergicrung und damit geringere Verarbeitungsgeschwindigkeiten an 

streichmaschinen bei gleichzeitig hohem Trocknungsenergiebedarf ; 

^T^^l® u?T°^w ^^*>^erender Wirkung der anionischen Rezepte ist ein Zusatz teuerer Hilfsmittel m 
z.T.erheblichenMengenndtig; «« 

45 HemeUw£terf^en-~^^*^*^ ^^^^^ normale Streichpigmente) aufgrund aufwendiger synthetischer 

- bei der Streichf arbenherstellung schwierige Handhabung wegen mtensiver Staubneigung. 

Durch die notwendigen, hohen Bindemittehnengen wird em Tefl der groBen spezifischen Pigmentoberfliche 
blockiert.wodurch die Kosten der FormuUerungnochmalscrh5ht werden. uucmaunc 
^ '"•''-1" pigmentierten Sfa^chfarben werden ublicheiweise Polyvinylalkohole eingesetzt Em 

™^?ci J'^f^*''*' ist lucht nur zur Embindung der feinsten Pigmentteilchen naiig, sondem auch um eine 
Uiffuaon der Tinte mnerhalb des Pigmentstnchs zu begrenzen. Dadurch wird aber zusatzlich zur Reduzierung 
der wirksamen Pigmentoberflache die Viskositat der Streichfarbe stark erhoht Durch den Zusatz kationischer 
monomerer oder polymerer Substanzen. wie z. B. Polyethylenenim oder Poly(DiaUyidimetfiylammoniumchlorid) 
(Polydactaac) in einer Menge von etwa 0^ bis 10% wind die Fuderung und Erstammg der Tmte unterstfltzt und 
auch die Farbdichte positiv beeinfluBt. 
Zum einschlagigen Stand der Technik sei insbesondere auf folgende Druckschriften hingewiesen: 
Aus der DE-A^l 16 595 ist ein Aufeeichnungsmaterial fur das Tmtenstrahlaufoeichnungsverfahren, beste- 
bendaus einem Trager und einer darauf angeordneten, em wasseriostiches Bindemittel und Pigmente enthalten- 
den Tmtenaufnahmeschicht bekannt Die Tmtenauftiahmeschicht enthalt als Bindemittel einen PolyvmylalkohoL 
em keine vemetzende Gruppen enthaltendes kationisches Polymer und eine amorphe KJeselsaure mit einer 
spezifischen Oberflache von 200 bis 400 mVg und einer TeilchengroBe von 2 bis 1 2 jim. Die amorphe Kieselsaure 
imt erne amonische Grenzflachenladung und erfordert aufgrund der hohen spezifischen Oberflachen den Einsatz 
holier BuidemittelanteUe. Bei Verringerung des Bindemittelanteils haftet das Pigment nicht mehr auf der 
65 Papieroberflache. Aufierdem kdnnen nur Streichmaschinengeschwindigkeiten von etwa 100 m/min erreicht 
werden. 

Aus der DE-B-34 33 528 ist ein Aufzeichnungsmaterial fur den Tmtenstrahldruck bekannt, auf dessen Trager 
zummdest un Oberflachenbereich ein wasserlosUches Salz eines Metalls mit einer lonenwertigkeit von 2 bK 4 
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und ein kationisches organisches Material, ausgewahlt aus Alkylaminsalzen, quaternaren Ammoniumsalzen, 
Polyaminen und basischen Latices aus der Gruppe der Polyaminlatices und Alkylamraoniumlatices, aufgebracht 
ist Der Oberflachenbereich des Tragers enthalt auBerdem ein Bindemittel und ein Pigment, Insbesondere 
Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Bariumsulfat und Titanweifi. Als zusltzliches Pigment wird in der 
Streichfarbe Siliciumdioxidpulver verwendet Ober die Eigenschaften des Pigmentgemisches sind ketne Anga- 5 
ben gemacht Ferner werden die Saize der mehrwertigen Metalle erst nach dem AudFbringen und Trocknen der 
pigmentierten Streichfarbe aufgebracht 

Aus der EP-A-0 379 964 ist ein Aufzeichnungsblatt fur Tintenstrahlschreiber bekannt, bei dem eine tintenauf- 
nehniende Schicht, die ein Gemisch aus einem ultrafeinen Siliciumdioxid und einem kationischen Harz enthalt* 
auf einem Trager aufgetragen ist Die Streichfarbe hat einen verhSltnismaQig niedrigen Feststoffgehalt um etwa 10 
8 bis 16%, da zur Einbindung der amorphen Kieselslure ein hoher Anteil an Bindemittel (Polyvinylalkohol) 
verwendet werden muB, welches die Viskositat erhdht und gleichzeitig die spezifische Oberflache herabsetzt 
Die amorphe Kieselsaure wird tm allgemeinen nach einem komplizierten Veif ahren hergestellt und ist deshalb 
verhaltnismaBig teuer. 

^ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, eine Streichfarbe fur Ttntenstrahlpapier zur Verfugung zu stellen. 15 
die trotz einer hoher Pigmentkonzentration eine verhaltnismaBige niedrige Viskositat hat, so daB ein gut 
deckender Strich verfahrenstechnisch problemlos aufgebracht werden kann. In einem solchen Strich sollen 
ferner die Tmtenstrahltropfchen schnell und bei geringer Eindringtiefe absorbiert bzw. eine gute chromatogra- 
phische Trennung von Farbstoff und Wasser gewthrleistet werden, so daB nach einer kurzen Trocknungszeit 
kreisfonmige Tintenpunkte mit hoher Dichte und glatten Umfangslinien erhalten werden. Der Strich soil ferner 20 
einen hohcn WeiBgrad aufweisen, um einen guten Kontrast zu den Tintenpunkten zu bilden. Au&erdem soil er 
gegen Vergilbung und Verblassung der Farben wirken und gegen wSBrige und alkoholische Medien bestandig 
sein. 

Mit Hilfe einer solchen Streichfarbe sollen gestrichene Papiere erhaf ten werden, die in der Strichschicht 

25 

— eine hohe Mikrokapiliaritat mit definierten Porenradien aufweisen und dadurch einen guten Chromato- 
graphieeffekt bei hoher Absorptionsfahigkeit ergeben; 

— eine kationische Grenzflachenladung besitzen, welche eine hohe Adsorptionsfahigkeit bei gleichzeitiger 
Fixierung der anionischen Farbstof fe bewirkt; 

— eine Reduzierung der Ldslichkeit der Tinte bewirken. 30 

Diese Anforderungen werden erftillt durch den Einsatz von bestimmten Pigmenten imd Pigmentgemischen. 
bei niedrigen Bindemittelanteilen, hohen Feststoffgehalten und einer kationischen Einstellung der gesamten 
Streichfarbe. 

Gegenstand der Erfindung ist somit eine kationisch eingestellte Streichfarbe ffir Untenstrahlpapier, die 35 
mindestens ein Pigment, mindestens ein Bindemittel und ein ^tionisches Dispergiennittelsystem enthilt Diese 
Streichfarbe ist durch die {Combination folgender Merkmale gekennzeicfanet: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 
mPa • s und ihr pH- Wert etwa 5 bis 1 2; 40 

b) das anorganische oder organische Pigment oder Pigmentgemisch hat 

b 1 ) eine kationische Grenzflachenladung (Zetapotential von etwa + 1 bis + 70 mV; 
b2) seine mittlere TeilchcngroBe betragt etwa 0,1 bis 6 \an; 

b3) seine spezifische Oberflache (gemessen nach der BET-Methode an einem wasserfreien Pulver) 
betragt etwa 7 bis 600 raVg; 45 
b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 nm und das Porenvolumen zwischen etwa 0,1 
undO^ml/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationischen und/oder kationisierten Bindemittel und/ 
Oder einem nichtionogenen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 50Gew.-%, bezogen auf das 
Pigment; so 

d) die Streichfarbe enthalt weitere kationische bzw. kationisierte Additive, mit einem Substitutionsgrad von 
etwa 0,02 bis 0^ und einer Viskositat von etwa 200 bis SOO-mPa -s (l%ige Ldsung), oder Vemetzer. 

Als kationische bzw. kationisierte Additive kdnnen z. B. Starke oder Galaktomannane verwendet werden. Der 
Substitutionsgrad entspncht dem Anteil der an die OH-Gruppen der genannten Substanzen angetagerten 55 
quatemaren Ammoniumverbindungen. 

Es konmit auf die vorstehend angegebene Merkmalskombinatton an, da die gesteilte Aufgabe nur mit einem 
Teil diescr Merkmale nicht zu losen ist 

Vorzugsweise enthalt die Streichfarbe aufierdem mehrwertige anorganische Kationen zur UnterstQtzung der 
Dispergierung und zur Lackbildung der linten. 60 

Dispergiermittel bzw. Dispergiermittelsysteme, Bindemittel bzw. Bindemiuelsysteme und sonstige Additive 
mCissen im Hinblick auf die kationische Ladungsdichte, das Molekulargewtcht und die Zugabemengen auf die 
verwendeten Pigmente bzw. Pigmentgemische abgestimmt werden, um hohe Feststoffgehalte bei niedriger 
Viskositat zu ereichen, welche wiederum eine qualitative hochwertige Oberflache (kationische GrenzflSche) der 
Strichschicht mit MikroporositSt gew^rleistea 65 

Der angegebene Feststoffgehalt umfaBt die Pigmente sowie die weiteren festen Zus&tze. 

Die Viskositit der Streichfarbe wird mit einem Brookfield Viskosimeter Modell RVT der Firma Brookfield 
Engineering Laboratories Inc. bestimmt Bei den Standarddrehzahlen von 50 U/mln und 100 U/min wird ein 
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Geschwindigkeitsgefalle von etwa Sis"' und 122 s" ' atifgebrachL 

pI^E^dSiSe S^timmt**"^^'^ *° '^'^ Pigmentdiserpsion oder an der feitig hergesteUten Streicfafarbe mh einer 

, ein"? -ShlSlf ^J^iJ Mikroelektrophorese einer O^Voigen Pigmentdispersion unter Verwendung 

^^Jr!f 1?^ .'^".f^*? L ^^P^"" Chemistry Laboratory bestimmt Die MobUitatsmessung 

ertolgte durch visuelle Beobachtung der Teilchcnbewegung mit einem Mikroskop. Die MobiUtit kann digitd 
aDgele^n werden. Aus der gemessenen Mobilitat laBt sich dann das Zetapotential (ZP) berechnen. 
grS'h-iSSEJ"^ TeifchengrOBe erfolgt nach dem "ZeUcheming'-Merkblatt V-27-2^2 (Sedi- 

10 Die speafische Oberflache wird nach der BET-Methode (Sttckstoff-Einpunktmethode nach DIN 66 132) am 
trockenen Pigmentpulver bestimmt. 

ter'S,^rt7r?M'Sl^:^:s^S^^ ""'^ Quecksflberpoiosimetrie und das Porenvolumen mitteb der Coul- 

Die ei^mdungsgemaBe Streiciifarbe hat vorzugsweise einen Feststoffgehalt von etwa 25 bis 60 Gew.-% eine 
IS Viskositat von etwa 500 bis 4000 mPa-s und einen pH-Wert von etwa 5 bis 

Bevorzugte Ausgangspigmente fOr die erfindungsgemSBe Streichfarbe sind zum Beispiel gefallte und natflrli- 
^TlcSl'^^-^i^V^ gefallte Oder pyrogene Kieselsaure (als Zusatzpigment). Kaolin. Salcinierter Kaolla 
I^i^J? i!^ Zinkoxid SaunweiB. Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid. AluminiumhydrosUikat. Magne^ 

aunBihcat bzw. hydrothermal hei^esteUte SiUcate, organische Pigments z. B. kondensiert^ Melamin-FtorSS- 
20 acnyanarze bzw. aeren Gemische. 

.nZ^^^^pltZ^V:^!:^^'''^ Pigmcntgemlsche mit hohen spezifischen OberflSchen ™d 

^t^^^^^l^^^ Pigment ein Zetapotential von etwa + 20 bis + 55mV,einemitdereTeifchengp6Be von 
etwa03bis3|unundemespezifiscfaeOberflSchevonetwa7bis300mVg. 
^ O^SgS^* Pigmente einen Porendurchmesser von etwa 6 nm und ein Porenvolumen von etwa 

Bei der erfindungsgemilBen HersteUung enter kationischen Strek:hfarbe werden im ersten Schritt die anioni- 
schen Oder einem kattonischen Pigmente mit einem kationischen Dispei^ermittel oder kationischen DisDergier- 
nutteIsystembzw.ememSchut2kolloiddispergiert —uouocncn i-wspei^gicr 

H^iJ^?'*^iS™**^'°f nchtet sich nach der Art des Pigments, der spezischen Oberflache, der Polaritat, 
SStlSKf* und -form, dem Feststoffgehalt. dem pH-Wert und danach. ob oder wievid eines soichen 
Mittels eventuefl vom Pigmenthersteller zugesetzt wurde. Die fOr die Minmialviskositat erfoideritche Menge an 
Dispergiermittel erhalt man durch Auftragen der VIskositat gegen den DispergiermittelzusaT ^ 
Vorzugsweise endialt die crfindungsgemaS Streichfarbe mtndestens ein kationisches und/oder nicht-ionoge- 
35 nes Dispergiermittel. wobe^ wenn das Ausgangspigment ein Zetapotential von < + 1 mV hat, das kationische 
2^!^1?°'^ '^tr so'^^hen Menge vorhanden 1st. daB das Zetapotential des Pigments in den Bereicfa von 
n^^-^a Y*^* ^- "je^^^ben wird Das kationische Dispergiermittel kann eine monomere oder pol^^ 
5H*!f 'P^® AjP™?™»™\er«>indung oder Dicyandiamid sem. Insbesondere kann das kationische Disper^nnittel 

^ S^rS^^^^nffcfhSr^^^^ 

Nach einer bcsomiers bevorzugten Ausfahrungsform enthait die erfmdongsgemaOe Streichfarbe mindestens 
era wasserloshches Sab oder Polysab mindestens eines mehrwertigen Metalb ^ der Gruppe Mg, <^XTl S 
Zn und Sn. wobei ab Polysalz vorzugsweise Ptolyaluminiumchlorid verwendet wird. Das Anion dU w^erlSsH ' 
Chen SalzesoderPolysalzes ist vorzugsweise aus der Gruppe Chlorid. Sulfat. Nitrat und Acetat ausgewShlt. 

45 Uberraschenderweise wurde gefunden. daB diese Saize, insbesondere Polyaluminiumchlorid. die kationische 
Dispeigierung nut b^tmunten kationischen organischen Dispergiermitteln ganz entscheidend verbessera. vor 
Si^Tchtor" i^d'^'"' schwach sauren Bereicfa, wodurch hdhere Feststoffgehalte bei ntedriger Visk^t 

Durch den Zusatzder Salze der mehrwertigen Metalle fmdet eine verstarkte Ausfellung der meist anionischen 
50 Azofarbstoffe der rnnten statt. so daS das Veriaufen dieser Farbstoffe noch weiter eingeschiSnkt wird. Im 
GegensatE zu der DE-B-34 33 528 werden die Salze der mehrwertigen Metalle nieht auf dem bereits getrockne- 
ten stnch aufgebracht. sondem said in der Strefchfarbe enthalten. Auf diese Wdse entODt em zusitzlicher 
ATDettsgang. 

Als Bindemitt^ wndeii bevorzugt synthetische Bindemittel. wie Styrol-Butadien- oder Styrol-Aciylat-Copo- 
55 ymere nut funktionellen katiomschen Gruppen und/oder katonische Polyvinylacetate, kationische Polyvinyial- 
Kohoie bzw. deren Copolymere verwendet 

Femer kann das Bindemittel aus der Gruppe der abgebauten und nativen Guars. StSrken, MethylceUutosea 
Hjwlrojqanethylcellulosen, Carboxymethylcellulosen. AJgmate. Proteine und Polyvinylalkohole ausgewShlt sent 
und m kationischer Form vorliegea Proteine sind besonders fOr den schwach sauren Bereich geeignet, da sie 
60 wegen ihrer amphoteren Natur von vomherein eine kationische Ladung haben. 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe kann femer ein Wasserretentionsmittel aus der Gruppe der nichtionoge- 
nen bzw. katiomschen Galaktomannane, Guar, Polyvinylalkohol, Poiyvinylpyrroikion und StSrken bzw. efai 
Mydrophobierungsmittel, z. a hydrophobe StSrke oder ein Leimungsmittel auf Diketenbasis enthalten. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin em Verfahren zur HersteUung cmer Streichfarbe^ das dadurch 
65 gekennzetchnet ist. daB man zunSchst unter Verwendung ernes Dispergiermittels oder Dispergiermittelgemi- 
schw (wie ^ vorstehend definiert istX eine wSBrige Dispersion des anoiganischen Pigments herstellt. wobei man 
bei Verwendung eines Ausgangspigments mit einem Zetapotential von < +1 mV ein kationisches Dispergier- 
mittel in einer sok^en Menge zusetz^ daB das Zet^tential auf + 1 bis -h60 mV angehoben wird, worauf man 



BNSOOCID: <DE_19S343a7A1J_> 



i 



DE 195 34 327 Al 

das Gemisch aus kationischem und nichtionogenem Bindemittel und gegebenenfalls das wasserlosliche Salz oder 
Polysalz eines mehrwertigen Metails (wie es vorstehend definiert ist) zusetzt AnschlieBend kann man das 
Wasserretentionsmittel, das Hydrophobierungsmittcl und em Vemetzungsmittel zusetzen. 

Bei der Herstellung der Streichfarbe ist darauf zu achten» dafi der pH- Wert nach den eingesetzten Pigmenten 
eingestellt werden muQ. So mQssen z. B. Ca-Carbonat- oder satinweiBhaitige Streichfarben im alkalischen 5 
pH-Bereich hergestellt werden. da diese Pigmente im sauren pH-Bereich loslich sind. Bei Pigmenten wie Kaolin, 
Aluminiumhydroxid, Talkum, usw. lassen sich auch Streichfarben mit hohem Feststoffgehalt im sauren pH-Be- 
reich mit besonderen Merkmalen herstellen. 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe wird vorzugsweise dadurch hergestellt, daB man die erfindungsgemaBe 
Pigmentdispersion in einem geeigneten Mischaggregat vorlegt, das fur den gewOnschten Endfeststoffgehalt der 10 
Streichfarbe erforderliche VerdQnnungswasser zusetzt und bei hoher Mischintensitat das gegebenenfalls in 
einem separaten Arbeitsgang geldste naturtiche Bindemittel und/oder anschlieBend das synthetische Bindemit- 
tel zusetzt Nach der Einarbeatung der Bindemittel werden, falls erforderlich, das Verdickungsmittel und das 
Wasserretentionshilfsmittel und anschlieBend die Qbrigen Hilfsmittel, wie Gleitmittel und im Bedarfsfall optisdie 
Aufheller und am SchluB das NaBverfestigungsmittel zugesetzt Die angegebene Reihenfolge hat sich fur die 15 
Herstellung einer aggiomeratfreien, gut verarbeitbaren Streichfarbe als besonders wichtig herausgestellt 

Die erfindungsgemiBe Streichfarbe hat eine gute Haftung an der normalerweise negativ geladenen Papierfa- 
ser. 

Gegenstand der Erfmdung ist schlieBtich ein Tmtenstrahlpapier, das dadurch gekennzeichnet ist, daB es mit 
einer Streichfarbe, wie sie vorstehend defmiert ist, beschichtet isL 20 

Die fiir das Tintenstrahlverf ahren hergestcllten Papiere sollten daruber hinaus auch bei anderen Druckyerfah- 
ren gute Bedruckbarkett aufweisen, insbesondere im Offsetdruck. Die Beispiele sind daher hauptsachlich auf 
dieses Druckverfahren abgestimmt 

Die Erflndung ist durch die nachstehenden Beispiele eriautert Die nachfolgend gemachten Angaben Qber die 
Strichrezepte beziehen sich auf 1 00 Gewichtsteile otro Pigment. 25 

Beispiel 1 

Als Ausgangspigmente wurden die in der nachstehenden TabeUe I angegebenen kationischen und anionischen 
Trockenpigmente oder kationische Dispersionen (Slurries) verwendet. Die angegebenen Zetapotentiale wurden 30 
in 0,5%igen waBrigen Dispersionen bestinimt 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSOOCID: <DE^19534327A1 I > 



DE 195 34 327 Al 

TabeUe I 



5 


Pigmentgruppe Zctapotential 


TellchengrdSe 


BET- - 


Poren- 


Porcn- 




fmVl 


0*2 /tm fan 


Oberfl. 


volumen 


dxxz-eh.- 






(») (mititXere) 


(m»/g) 


(ml/g) 




to 










(nm) 
















usbehudeXt .23 


BO 


12 


0,25 


1 




2 • CaiOO^ . mxb 














90 


8,5 


0,15 


0,7 


20 














^•*^3» 4-32 


80 


7,S 


0,15 


0,7 




4- Ca T fimns 1 Xlcab - Hydra t -26 




35 


0,85 




9K. ■ 
£9 




0,3 












0.3 


10. S 








Al-Hydroxld 1 


0,5 


14 






30 


«. Al-^ydroxid 2 4.15 


0.1-0.3 


X20 








9- T^lfcum .X9 


70 


12,5 


0,15 


o,a 




XO. sref&XXte KieseXsaxire -28 


0.1-0,3 


300 


0,8 


13 


35 


XI* pyaepsr^av XleaeXs&uare .32 


0,05-0,2 


600 


0,4 


2,4 



(1) Streictakaolln der ECC International St. JtaisceXX, EngXakul 
<2) mit PolyacryXat quatemisiert, Htodelsprodulct -Hydrocaxto- 
^ der Pima Onya 

C3) mit JlcrylsSureester quatemisierty Haadelsprodulct Hydro- 

carfo (fez- Flrma Onya 
(4) RandeXsprodukt "Circolit* der Pima 

Clrkel KaDcseinsandsteinwezice, Dnlsbuzg 
45 (5) Haadelsprodukt Bayertitan der Pima Bayer, Levertaisen 

(6) BandeXsprodukt Bayertitan der Pixma Bayer, Leverlcasen 

(7) Versuchsprodufct Martifin der Pirma Martinswerk, Bergheim 
C8) versuchsprodukt Martifin der Pinna Martinswerk, Bergheim 

^ C9) BaodeXsprodukt -Finntalc- der Pinna Pina Minerals, Helsinki 

Beispiel 2 

55 Eine kationische Pigmentdispersion aus den nachstehend angegebenen Komponenten: 

Wasser fur 70%ige Dispersion 420 g 

1 5%ige kationisierte PVA-Losung als SchutzkoUoid 248 g 

NatOrL Calciumcarbonat (90% < 2 |nn) als Pigment (Nr. 2 1500 g 
60 vonTabellel) 

40%ige Ldsung von 17 g 
Poiy-(DiallyldiniethylammoniumchIorid ak Dispergiermittel 

65 wurde wie folgt hergestellt: 

Das Calciumcarbonat wurde mit Wasser und der Schutzkolloidlosung versetzt und grundUch vermischt. 
Danach wurde die Dispergiermittelldsung zugesetzt und 30 min dispergiert 
Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 
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Feststoffgehalt 69^% 
pH-Wert 7.4 
Brookfield-Viskositat: 

Spindel 5, Rauratemp. 50 Upm 3800 mPa • s 

Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 3 180 mPa * s ^ 

Zetapotential + 19 mV 

Beispiel 3 

1500 g Kaolin (Nr 1 von Tabelle I) wurden mit 693 g Wasser vermischt AnschlicBend warden 18 g einer lo 
15%igen kationisierten Polyvinylalkohollosung zugegeben und mit 20 g einer 40%igen Poly-(Diailyldimethy- 
lamnioniumchlorid)-Ldsung kationisiert 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Feststoffgehalt 612% 15 

pH-Wert 5.8 
Brookfield' Viskosit at : 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 2850 mPa • s 

Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 2100 mPa • s 20 

Zetapotential + 38^ mV 

Beispiel 4 

1 125 g Caldumcarbonat (Nr. 2 von Tabelle I) und 375 g Caldumsilicat-Hydrat (Nr. 4 von Tabelle I) wurden mit 
1378 g Wasser vermischt AnschlieBend wurden 540 g einer 10%igen Polyvinylpyrrolidonlosung zugegeben und 25 
mit 18 g einer 40%igen Po]y-(Dial!yIdimethylammoniumchlorid)-Ldsung katk>nisiert 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Feststoffgehalt 45,1% 

pH-Wert 73 30 

Brookfield-Viskositat: 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 980mPa*5 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 760 mPa • s 

Zetapotential +3,0mV ^ 

Beispiel 5 

303 g pyrogene Kieselsaure (Nr. 11 von Tabelle I) wurden mit 1360 g Wasser vermischt. Dann wurden 6g 
einer 40%igen Poly-(Dialljddimethyianimoniumchlorid)-L5sung zugegeben und dispergiert AnschlieBend wur- 
den 794 g einer kationischen Carbonatslurry (Nr. 3 von Tabelle I) zugegeben. 40 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Sgenschaf ten: 

Feststoffgehalt 34J% 

pH-Wert 73 
Brookfleld-Viskosittt: 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 2880 mPa • s 

Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 1640 mPa - s 

Zetapotential + ll^mV 

Beispiel 6 so 

168 g gef^llte Kieselsaure (Nr. 10 von Tabelle I) wurden mit 725 g Wasser vermischt Dann wurden 8 g einer 
40%igen PoIy-(DialIy]dimethyIammoniumchlorid>Ldsung zugegeben und dispergiert AnschlieBend wurden 
977 g emer kationischen Carbonatslurry (Nr. 3 von Tabelle I)zugegebea 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 55 

Feststoffgehalt 45^% 
pH-Wert 7^ 
Brookfield-Viskositat: 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 5600mPa-s ^ 

Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 3080 mPa • s 

Zetapotential + 253 mV 

Beispiel 7 

65 

890 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) wurden mit 405 g Wasser vermischt, dann 9,6 g einer 1 5<^igen kationisierten 
Polyvinyialkoholldsung zugegeben und mit 10.7 g einer 40%igen Poly-(Diallyldimethyiammoniumchlorid)-Ld- 
sung kationisiert 
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10 



15 



20 



30 



AnschlieBend wuixien 500g einer 20%ig angeschlammten Aluminiumhydroxidslurry (Nr. 8 von Tabelle 1) 
sowiel82gvoneinerTi02-SIurry(Nr.6vonTabeUeI)zugegebeiL urry ^inf. o von laoeiie i) 

Die fertige Piginentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Peststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositit: 
Spmdcl 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 



503% 

2900mPa*s 
2300 mPas 
+ 343mV 

Beispiel 8 



P^toh^^-^-^'^^K^ T'"*''".^^^ ^'l"^*" -WVoigen Poly-(DiaIIyIdimethylammoniurachIorid)-L6sung sowie 20 g 
SspSei?'"'" vo'Selegt und anschlieBend 1500 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) eingrtragenfowiTa^ 

Die fertige Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Peststoffgehalt 
pH*Wert 

Brookfield-Viskosit&t: 
Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 
Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 
Zetapotential 



573% 
5^ 

3100niPa-s 
2760niPa-$ 
+ 36^mV 

Beispiel 9 



Herstellung kationischer Streichfarben 

Pigmentmischungen nach den Beispielen 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 wurden 
LTtS^^^^^^^^ ^ ^» ^^-^ herk5mmOchen InWet-ZStan^SS^? 
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Tabellell 



Vergleichs- 
rezeptur 



10 



xoo 



CaC03-Disp. (Beisp.2) 100 
Kaolin-Disp. (Beisp.3) 100 
Pigmentmischimg (Beisp . 4 } 
Pigmentmi schung ( Be isp . 6 ) 
Pigmentmis Chung (Beisp. 5) 
Pigmentmischung ( Be isp . 7 ) 
Pigmentmischung (Bexsp.B) 
Amorphe Kiesels&ure 
pyrogene Klesels&ure 
Kationisches Polymer 

Kationische Stfirke 10 10 4 

Polivinylalkohol B 8 

Kat:. Kunststoffbinder 10 
Nafiverfes tiger 1#6 1,6 2,0 



100 



100 



100 



100 



10 
4 



18 
4 



1,0 0,8 



4 
1 
10 
1.5 



4 
1 
10 
1,5 



60 
20 
0,5 

30 

2,0 



IS 



20 



25 



30 



Mefieroebnisset 

Feststoffgehalt ^ 55,3 50,9 43,8 41,4 

pH-Wert 8,1 6,9 8,5 8,2 

Broo3cf .-Visk. 50 Dpm mPa.s 1800 3560 480 170 

Brookf.-Visk.lOO Upm mPa.s 1650 2240 420 165 



33,0 56,3 47,0 14,9 

7,1 6,8 12,0 6,8 

440 3480 2480 1040 

410 2130 1550 570 
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Anwendungsbeisplel 

50 

Die Streichfarben nach Beispiel 9 wurden mit einer Streichmaschinengeschwindigkeit von 600 m/min im 
Blade- Verfahren bei einem Auftragsgewicht von 7 bis 1 1 g/m^ auf Streichrohpapier aufgestrichen, wahrend rait 
der Vergleichsrezeptur nur ein Auftragsgewicht von etwa 3 bis 4 g/m^ enreicht wurde. Hdhere Airftragsgewichte 
konnten mit der Vergleichsrezeptur nur bei erheblich niedrigeren Streichmaschinengeschwindigkeiten erzielt 
werdea Wurde der Feststoffgehalt der Vergleichsrezeptur auf 25% erhoht, so konnte keine fehlerfreie Strich- 55 
oberflache erhalten werdea Bei Emiedrigung des Bindemittelanteils der Vergleichsrezeptur auf 15% war keine 
ausreichende Pigmenthaftung mehr gegeben. 

Die gestrichenen Papiere wurden auf verschiedenen handelsGblichen Ink-Jet-Druckem im Vergleich zu den 
von den Drucker-Herstellem empfohlenen Markenpapieren getestet, wobei ausgezeichnete Dnickscharfen, 
hohe Absorptionsgesch windigkeiten, hohe optische Dichten und eine gute Wasserbestandigkeit erzielt wurden. 60 

PatentansprOche 

1. Kationisch eingestellte Streichfarbe fOr Tintenstrahlpapier, enthaltend in waBriger Dispersion mindestens 
ein Pigment, mindestens ein Bindemittel und gegebenenfalls mindestens ein Dispergiermittel* gekennzeich- 65 
net durch die Kombination fotgender Merkmale: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betrigt etwa 20 bis 70 Gew.-%, ihre Viskosit&t etwa 1 00 bis 4000 

mPa*5 und ihr pH-Wert etwa 5 bis 12; 

9 
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b) das anorganische oder organische Pigment oder Pigmentgemisch hat 

bl)einekaUomscheGreiiznachenIadung(ZetapotentiaI)vonetw^ +1 bis +70mV- 
D2) seine mittlere TeflchengrdBe betragt etwa 0,1 bis 6 \im; 

t^l ^^!^l!^''^^^^l2^^^^'^^^ (gemessen nach der BET-Methode an einem wasseifreien Pulver) 
Detragt etwa 1 0 bis 600 m vg; ' 

b4) der Porendurchmesser Uegt zwischen etwa 07 und 13iim und das Ptorenvolumen zwischen 

etwa 0,1 una 03 nu/g; 

c) die Streichfarbe enthSlt ein Gemisch aus einem kadonischen und/oder kationisierten Bindemittel 
Sw^enT" nichdonogenen Bindemittel in einer Menge von etwa 10 bis 30 Gew.-%. bezogen auf 

Jin^.l^nn?^r*^^* ''^'l^'! kationische bzw. kationisierte Additive mit einem Substitutionsgrad 
, c.» 0.02 bis 0.2 und emer VtskositSt von etwa 200 bis 500 mPa s (1 %ige Losungloder Vemetzer- 
flmSSL"*^ nach Anspruch 1 , dadureh gekennzeichnet. daB sie mehrwirtigf anoi^aS^ KaSieS^ii- 
UnterstQtzungderDispergierungundzurLackbUdungderTmtenenthait. ~tuonenzur 
500^?-% betrtl^'* "^P™** ' ^ gekennzeichnet, daB ihr Feststoffgchalt etwa 25 bb 

25OT mPa^betSj ^P^*** * ^ ^' "^"^ gekennzeichnet. daB ihre Viskositit etwa 500 bis 

befrtS!'**^"** ' •»« *• '^"^ gekennzefchnet. daB ihr pH-Wert etwa 5 bU 8 

~5nfi';^'!Sr'^J?1^K^'JiT *'*"* AnsprOche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangspigment 
5!f^'^« "at^rt'^^f ,Ca'««??«»rbonate; gefiUlte oder pyrogens KieselsSure (als Zmatzpig^enrt. iSl 
S^MV P^''"- T^^'«5:T'»«no»d. Zinkoxid. SatinweiB. Magnesiumsflicat bzw. hyd£>SSS 
steUte aiKate. organische Pigmente. wie kondensierte Melamin-Formaldehydharze biw. deren GeSe 

dn S:Xdy^nt:: iTbr^rTiUJ? *^ ^^^^^ ^ ano^e Pigment 
def t^i.^^ ' *^ g^i^en-eichnet. daB die mitttere TeUchengr^Be 

S^fSJ^ts'^r^SS/gSIS^^ 1 bis8.dadurchgekem«eichnet.daBdiespezilischeOberflache 

Sl'rlT'"^"'*'' einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB das Pigment einen 
Porendurchmesservonetwa6nmundemPorenvolumenvonetwaa55ml/gau^ rigineni emen 

11. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzdchnet. daB das kationische oder 
kationisierte Bmdemittel aus der Gruppe der Styroi-Butadien- ^er Styrol-Ac^S^^hlnere S?^- 
te b^'SJSS'Sf^r ^PP""- kationisdien Pblyvinyh«Se. kaSSSS^K^^SkS- 

oi^H Copolymere; sowie aus der Gruppe der abgebauten und nativen Guars. StSrken. MeAylcellu^ 

AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet. daB sie mbdestens ein 
^^nJ^t!^Z D^pergiermittel enthait. wobei in Abhtngigkeit vom Zetapotential 

zftai^^rifi S^^ *^ das kationjsche Dispergiennittel in einer soichen Men^ vorhanden ist. daB d^ 
rf ^ ^Sments m den Bereich von etwa + 1 bis etwa +70 mV angehobcn wird. 

ni^^l^^ "1 Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet. daB das kationische Dispergiennittel eine 
moTOmere Oder polymere quatemSre Ammoniumverbindung oder Dicyandiamid darsteUt 
pilv^fKM?^-?^^ Anspruch 13. dadurch gekennzeidmet. daB das kationische Dupergiennittd dn 
PtolHDianyldimethylammoniumchlond) oder ein Poly-(33-Methylenpiperidiniumchk>ri<n dSst^wobd 
die Suckstoffatome gegebenenfalls durch niedere Alkyl^ppen sid>stinu^smd «»«»eut, wobei 

nLrll™ I f I A"fP™=^ 12. dadurch gekennzdchnet. daB das kationische Dispeigiermittel ein 

SL'sfs^t'issaet&r^ 

i^«lrt1I^IS^«!T!!/"o", ^, Ai^Pffi^e » bis 15. dadurdi gekennzeichnet. daB sie mindestens ein 
Sai iS^si^ntSt Polysalz mmdestens ernes mehrwertigen Metalls aus der Gruppe Mg.Ca.Al.Ti. 

1^ Strdchfarbe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet. daB das Polysalz Polyaluminiumchlorid dar- 

18. Streichfarbe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet. daB das Anion des wasserldslichen Salzes oder 
Polysalzes aus der Gruppe Chlorid. Sulfat. Nitrat und Acetat ausgewaWt ist 

19. So-eichfarbe nach einem der Ansprfiche 1 bis 18. dadurch gekennzeichnet. daB sie ein Wasserretentions- 
sSke OTtiSt Galaktomannane. Guar, Polyvinylalkohol PolyvinylpyrroUdon und kationische 

™„fl*^«'^*^l u^'f l"" AnsprQche 1 bis 19. dadurch gekennzeichnet. daB sie ein Hydrophobie- 
run^imttel. z. B. hydrophobe Starke, oder ein Leimungsmittel auf Basis von Diketen enthait 
-i; J "Jr^"" *fe"«dlung einer Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 20, dadurch gekennzeich- 
"."'.^"oacnst unter Verwendung eines Dispergiermittels oder Dispergiermittelgemisches (insbe- 
sondere wie ui einem der AnsprQche 11 bis 14 definiert) eine waBrige Dispersion des Pigments herstellt. 
woDei man bei Verwendung eines Ausgangspigments mit einem Zetapotential von < +1 mV ein kationi- 
sches Dispergiermittd in einer soichen Menge zusetzt, daB das Zetapotential auf 4- 1 bis +70 mV angeho- 
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ben wird, worauf man das Gemisch aus kationischem und nichtionogenem Bindemittel und gegebenenfalls 
das wasserldsliche Salz oder Polysalz eines mehnvertigen Metalls (wie in etnem der Anspniche 15 bis 17 
definiert) zusetzt 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB man anschlieBend das Wasserretentionsrait- 

tel und/oder das Hydrophobierungsmittel zusetzt 5 

23. Tmtenstrahlpapier, dadurch gekennzeichnet, daB es mit einer Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 
bis 22 beschichtet ist 
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